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От управления процессом к технологической 

изоляции: что меняется в автоматизации 

клапанов? 

Автоматизированный клапан может выполнять совершенно разные инженерные функции, даже если 

конструктивно клапан и привод выглядят одинаково. 

При управлении технологическим процессом задача обычно заключается в регулировании 

расхода, давления, температуры или уровня. При технологической изоляции задача иная: перевести 

клапан в заданное положение и изолировать часть процесса. 

Автоматизация, подходящая для регулирования, не означает автоматически пригодность для 

изоляции. 

Управление и изоляция — разные функции 

Регулирующий клапан обычно работает часто. 

При его технической оценке рассматриваются: 

• точность позиционирования 

• время отклика 

• гистерезис 

• трение 

• работа позиционера 

• обратная связь 

• устойчивость контура регулирования 

Изоляционный клапан может оставаться неподвижным месяцами и потребоваться только при 

аварийном или нештатном событии. 

Поэтому меняется и вопрос эксплуатации: 

“Клапан нормально регулирует процесс?” 

становится: 

“Сможет ли весь автоматизированный узел выполнить требуемую изоляцию при поступлении 

команды?” 

Это особенно важно для ESD и SIS. IEC 61511 устанавливает требования к жизненному циклу 

систем безопасности в процессной промышленности, включая их спецификацию, проектирование, 

эксплуатацию и техническое обслуживание. 
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Что такое технологическая изоляция? 

Технологическая изоляция — это преднамеренное отделение участка процесса от другой части 

системы. 

Она может применяться для: 

• защиты оборудования 

• проведения технического обслуживания 

• прекращения опасного потока 

• ограничения развития аварийной ситуации 

• аварийного отключения 

• перевода процесса в безопасное состояние 

Ключевым становится выполнение функции при наличии требования на срабатывание. 

 

Привод является частью функциональной цепочки 

Привод нельзя рассматривать только как источник крутящего момента или усилия. 

Типичная цепочка: 

Команда → логика управления → выход → соленоид → энергия → привод → клапан → 

подтверждение положения 

Отказ любого элемента может привести к невозможности изоляции. 

Возможные причины: 

• потеря воздуха КИП 

• неправильный выбор привода 

• износ уплотнений 

• механическое трение 

• проблемы соединения 

• отказ соленоидного клапана 

• неправильная регулировка концевых выключателей 

• отказ обратной связи 

• потеря электропитания 

• повреждение кабелей 

• коррозия 

Поэтому техническое обслуживание должно рассматривать весь автоматизированный клапанный 

узел. 

 



 

  
ALIREZA KAZEMI 3 

https://nordenflow.com/knowledge-center/ 

 

 

Безопасное положение при отказе 

В зависимости от процесса может требоваться: 

• Fail Close 

• Fail Open 

• Fail in Place 

Выбор зависит от технологического процесса и анализа опасностей. 

Нельзя считать закрытие универсально безопасным решением. 

Следовательно, fail-положение — это технологическое решение, связанное с безопасностью, а не 

просто характеристика привода. 

Диагностика 

Современная автоматизация позволяет контролировать: 

• положение клапана 

• давление привода 

• время хода 

• состояние соленоида 

• давление питания 

• события 

• состояние оборудования 

• Partial Stroke Testing 

Диагностика сама по себе не гарантирует безопасность. Ее задача — повысить наблюдаемость 

оборудования и выявлять определенные виды деградации до фактической потребности в 

срабатывании. 

Главный вопрос: 

Какие отказы мы способны обнаружить до того, как клапан потребуется? 

Модернизация вместо полной замены 

Устаревшая система автоматизации не означает, что необходимо менять сам клапан. 

 

 

 



 

  
ALIREZA KAZEMI 4 

https://nordenflow.com/knowledge-center/ 

 

Механически пригодный клапан может продолжать работать, даже если устарели: 

• привод 

• соленоид 

• коробка концевых выключателей 

• позиционер 

• обратная связь 

• пневматические компоненты 

• интерфейс управления 

• система диагностики 

Поэтому сначала необходимо определить: 

Какой именно элемент ограничивает надежность или жизненный цикл системы? 

Для четвертьоборотных приводов необходимо также проверить механический интерфейс. ISO 

5211:2026 определяет требования к присоединению четвертьоборотных приводов к промышленным 

клапанам. 

Инженерное сравнение 

ПАРАМЕТР УПРАВЛЕНИЕ ИЗОЛЯЦИЯ 

ЦЕЛЬ Регулирование Изоляция 

ДВИЖЕНИЕ Частое Обычно редкое 

ОСНОВНОЙ КРИТЕРИЙ Точность регулирования Работа при требовании 

ПРИВОД Позиционирование Надежное перемещение 

ДИАГНОСТИКА Контроль характеристик Выявление деградации 

ОБСЛУЖИВАНИЕ Калибровка Готовность и испытания 

БЕЗОПАСНОСТЬ Зависит от применения Может быть критической 
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Заключение 

Переход от управления процессом к технологической изоляции изменяет инженерные 

приоритеты. 

Для регулирования: 

“Насколько точно клапан управляет процессом?” 

Для изоляции: 

“Достигнет ли автоматизированный клапанный узел требуемого состояния при поступлении 

команды?” 

Для существующих установок решение также не обязательно заключается в полной замене. 

Инженерная оценка клапана, привода, приборов, системы управления, питания и диагностики 

позволяет определить фактический ограничивающий элемент. 

 

Сначала определите функцию. Затем определите механизм отказа. После этого модернизируйте 

именно тот элемент, для которого существует техническое обоснование. 

 


